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UNAM FES-C Laboratorio de Neumatica e Hidraulica

INTRODUCCION

Debido a que las aplicaciones neumaticas en ingenieria son innumerables, se tiene
gue conocer y saber aplicar el conocimiento que implica el campo de la neumatica,
ya que tiene aplicaciones con el empleo de actuadores o cilindros neumaticos y
motores neumaticos, los cuales a su vez tienen aplicaciones en herramientas,
valvulas de control y posicionadores, martillos neumaticos, sistemas de

empaquetado, elevadores, frenos neumaticos, robots industriales, etc

INSTRUCCIONES PARA LA ELABORACION DEL REPORTE

Loz reportes deberan tener la portada que ze indica a continuacién.

Universidad Nacional Autonoma de México

Facultad de Estudios Superiores Cuauntitlan

Laboratorio de: Grupo:
Profesor:

Alumno:

Nombre de Practica: No de practica:
Fecha de realizacion: Fecha de entrega: _ Semestre: -

Ademias deberin basarse en la siguiente metodologia: objetivo(s), introduccion, equipo,
material, procedimiento experiimental, cuestionario, conclusiones y bibliografia
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REGLAMENTO DEL LABORATORIO

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA

REGLAMENTO DE LOS LABORATORIOS DEL DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA

El

-

N

20

11.

aplicar, profesores, alumnos y trabajadores de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitian (FESC), en el
Departamento de Ingenieria, para la inscripcion, la realizacién de las practicas, la evaluacién y la disciplina de
los |aboratorios. Este documento no excluye otra reglamentacién que results aplicable.

9}’{00@ 56(0!60 Mc(dm'ca Sero Jcond: T wasmaac

presente Reglamento tiene por objeto establecer los lineamientos, requisitos y condiciones que deberan

DE LA INSCRIPCION

Las inscripciones a los laboratorios se haran durante el periodo oficial que fijara la Unidad de Administracion
Escolar y bajo ninguna circunstancia se inscribirdn alumnos fuera del periodo establecido.

El nimero maximo de alumnos por laboratorio seré de 8.

J;A‘J;ca

DE LAS PRACTICAS

Es responsabilidad del profesor dar a conocer el cronograma de actividades del laboratario, el reglamento
de los laboratorios del departamento de Ingenlerla y el reglamento intemo de cada seccion en la pnmera
sesion.

El alumno solo tendré derecho a reahzar las précticas si esta inscrito en el grupo de laboratorio ~%
correspondiente. -3

28/0/ 2622 .

Se desarrollaran las practicas de laboratorio en 12 sesiones durante el semestre en base al cronograma de -3
actividades (dependera de |as practicas existentes para cada laboratorio). "¥

Los alumnos y profesores tienen una tolerancia de 10 minutos para llegar asu préchca de laboratorio, en el
horario establecido:

a. Siel alumno incumple en este punto, tendré falta en |a sesién corespondiente.
b. Si el profesor incumple en este punto, el alumno tiene el derecho y la oblrgacn‘)n de reportarlo al Jefe de

Seccién correspondiente. |
[
La realizacidn de las practicas de laboratorio y/o mampulaclén de los equlpos deberé estar siempre o=
supervisado por el profesor correspondiente. - . 3__

Las sesiones de practicas deberan iniciar y concluir dentro de su horario establecido del laboratorio.

Ak

@
Las practicas se realizaran en el lugar y horario asignados. Por ningtin motive o razén injustificada podrén
cambiarse salvo previa autorizacion del Jefe de Seccidn. qL

= il
Los manuales de précticas de laboratorio deberan contener los siguientes elementos: portada, indice, «)
objetivo general de la asignatura, objetivo del curso experimental, introduccion, criterios de evaluacion del

curso experimental, practicas; anexos o apéndices (donde aplica) y bibliografia.

El contenido de cada practica debera incluir: nombre y nimero de la practica, tema comrespondiente,
objetivos, introduccién,. actividades previas, material yfo equipo, desarrollo experimental, cuestionarios
conclusiones y bibliografia.
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12. Los reportes deberan tener portada y basarse en el contenido de los manuales de practicas de laboratorio
y seran entregados en la siguiente sesion. —r

DE LA EVALUACION

7

13. El alumno que no asista a la sesién de la practica comespondiente, no tiene derecho a ser evaluado en esa
préactica y seré considerada como falta.

14. EJ alumno que no traiga el material requerido para |a préactica (cuando sea el caso), no podra realizarla, ni
se le permitira que se incorpore con algtin ofro equipo de trabajo.

15. El alumno debera cumplir con el ‘90% de asistencia como minimo durante el semestre, para poder ser
considerado en la evaluacion aprobatoria. 3

16. La evaluacion del curso es responsabilidad de cada profesor tomando en cuenta como base los puntos
anteriores, el reglamento interno de la seccion y los criterios de evaluacion acordados.

17. La calificacién final del curso del laboratorio seré:
a. A (Aprobado); calificacion entre 6.0 y 10.0
b. NA {No Aprobado); menor de 6
¢. NP {No Presentd); no asisti6 a laboratorio.
Teniendo una vigencia y validez solamente para el semestre en curso. \Y
<«

DE LA DISCIPLINA

. No se permitira la realizacion o iniciacién de alguna practica sin la presencia del profesor respectivo.

. El profesor debera usar la ropa de trabajo que para tal fin le proporciona |a institucion.

El squipo o material detectado en malas condiciones o danado, deberd ser notificado inmediatamente pors
el alumno al profesor del laboratorio en tumo y éste a su vez reportara al Encargado de Area (si lo hubiere) 3
y/o al Jefe de Seccion. « . :g

. Dentro del laboratario se deberan respetar las normas de seguridad e h.igiene indicadas én cada érea.
. Para cualquier persona, los siguientes eventos podran originar que se turne el caso a la Unidad Juridica:

a. Substrasr o mover equipo y/o material de los cubiculos, laboratorios e instalaciones sin la autorizacion E
por escrito del Jefe de Seccion. : x -
Dafar intencionalmente mobilianio, equipo e instalaciones y/o hacer uso indebido de las mismas. *—’5

Dar mantenimiento mayor al equipo sin la autorizacion del Jefe de Seccion.

Atentar contra fa seguridad e integridad de otra persona dentro del laboratorio.« -

oow

£
<S— ﬂ
o
=y /
3 73
23. El Departamento de Ingenieria no se hace responsableé por las faltas en que puedan incurrir alumnas, '_
profesores y trabajadores dentro de los laboratorios, por omision y descanocimiento de dicho reglamento. 3

GENERALES

24. El presente reglamento debera permanecer visible en todas y cada una de las aulas donde se impartan
practicas de laboratorio. i

25. Los casos no previstos en el presents reglamento seran resueltos por el jefe de la Seccion yfo el jefe del
Departamento.

- ~ . S :
)%50 C@&CCHJYJ MTO”‘CG —S_c.?ﬁ Sccc.\_c:’, Iumamto..
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Practica No. |

RECONOCIMIENTO DE COMPONENTES NEUMATICOS.

OBJETIVO.
Que el alumno conozca fisicamente y simbdlicamente los elementos neumaéticos a utilizar

durante el curso.

INTRODUCCION.

La neumatica es muy usada en la industria y su popularidad se debe a que suele ser relativamente
facil su manejo e implementacion, debido a que comunmente un sistema neumatico consta de
elementos que son muy comunes, como actuadores, valvulas, un generador y alimentador de aire
comprimido, mangueras, etc., de los cuales hay una gran variedad de tipos y sus funciones suelen
ser muy diversas. Los elementos que conforman a un sistema neumatico son muy diversos y
variados en funciones y tamafios, ya que algunos realizan el mismo objetivo, pero su mecanismo
es diferente. Comunmente un sistema neumatico consta de las siguientes partes, tal y como lo

ilustra la figura 2.1, las cuales muestra los elementos principales de un sistema neumatico.

1.- Purga del aire.

1.- Compresor. 2.- Purga automatica.

2.- Motor eléctrico. 3.- Unidad de acondicionamiento del aire.
3.- Presostato. 4.- Vélvula direccional.

4.- Valvula. 5.- Actuador.

5.- Deposito.

6.- Controladores de velocidad.

6.- Manometro. . . L. L.

. Figura 1. Sistema neumdtico bdsico
7.- Purga automadtica.

8.- Valvula de seguridad.
9.- Secador de aire refrigerado. -4 -

10.- Filtro de linea.
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Conceptos fisicos.

Antes de explicar algunas propiedades y el comportamiento del aire a cierta presion, asi como
algunas leyes que rigen sus caracteristicas, es necesario entender algunos fundamentos fisicos
basicos. En la tabla 1. se muestran diferentes unidades fisicas, donde algunas son fundamentales,

mientras que otras se derivan de estas unidades fundamentales:

Tabla 1.1. Unidades Fisicas.

I Unidades fundamentales. I

i Dimension. Unidad (SI) Simbolo. |
I Longitud. Metro (m) I I
Masa. Kilogramo (kg) m
Tiempo. Segundo (S) t
Temperatura. Kelvin (K) T
Unidades derivadas.
I Fuerza. Newton (N = kg-m /s?) F I
Superficie. Metro cuadrado (m?) A
Volumen. Metro cubico (m®) Y
Caudal. Metro clbico sobre seg. (m%/s) Q
Presion. Pascal (Pa = N/m?) o bares (bar) P

Valvulas distribuidoras: Las valvulas distribuidoras dirigen el aire comprimido hacia varias

vias en el arranque, la parada y el cambio del sentido del movimiento del piston dentro del

cilindro.
Simbologia de vdlvulas distribuidoras
ISO 1219 CETOP .,
Alfabética Numeérica Funcion
P 1 Conexién del aire comprimido (alimentacion)
A B, C 2,4,6 Tuberias o vias de trabajo con letras mayudsculas
R,S, T 3,57 Orificios de purga o escape
X, Y,Z 12,14, 16 Tuberias de control, pilotaje o accionamiento
L 9 Fuga
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Valvula normal cerrada: No permite el paso del aire en posicion de reposo. Si se excita
(acciona), permite circular el aire comprimido.

Vélvula normal abierta: En reposo el paso del aire esté libre y al excitarla (accionarla) se
cierra.

Posicion de partida: Movimiento de las partes moviles de una valvula al estar montada en un

equipo y alimentarla a la presion de la red neumatica.

Actuadores lineales: Los cilindros neumaticos independientemente de su forma constructiva
representan los actuadores mas comunes que se utilizan en los circuitos neumaticos. Existen dos

tipos de los cuales derivan construcciones especiales.

e Cilindros de simple efecto, con una entrada de aire para producir una carrera de trabajo
en un sentido.

e Cilindros de doble efecto, con dos entradas de aire para producir carreras de trabajo de
salida y retroceso.

MATERIAL Y EQUIPO.
e Vaélvula de cierre con filtro y regulador (Unidad de mantenimiento).
e Distribuidor de aire.
e Valvula 3/2 accionada por pulsador NC.
e Valvula 5/2 con interruptor selector manual.
e Vilvula 5/2 accionada neumaticamente por un lado (monoestable).
e Vilvula 5/2 accionada neumaéticamente por ambos lados (biestable)
e Cilindro de simple efecto.
e Cilindro de doble efecto.
e Valvulas légicas (OR y AND).

e Valvula de rodillo y magnética.

PROCEDIMIENTO.
Observe cada uno de los componentes de los que se dispone para la realizacion de las practicas

y dibuje sus simbolos.

-6-
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e La unidad de mantenimiento se forma con los siguientes componentes en el orden
siguiente: filtro de particulas, regulador

1. Elfiltro de particulas y agua limpia al aire de pequefias gotas de agua y de componentes
abrasivos (3).

2. El regulador regula la presion de salida (1) y la visualiza en el mandmetro (2).

Figura 2. Unidad de mantenimiento.

Identifique fisicamente sus partes del filtro regulador que se encuentra en el laboratorio.

e Ahora veamos la siguiente valvula (Valvula 5/2 accionada neumaticamente por ambos
lados (biestable)) y con ayuda del profesor identifique y coloque su simbologia

correspondiente segun la ISO 1219 alfabética.

Figura 3. Valvula 5/2 biestable.

e La figura 4 muestra una valvula 3/2 accionada por pulsador, normalmente cerrada,

identifiquela en el material del laboratorio y dibuje su simbolo
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Figura 4. Valvula 3/2.

e A continuacién se muestra la valvula 5/2 con interruptor seleccionador, identifiquela en
el materia y escriba las diferencias que tiene con la véalvula mostrada anteriormente,

escribalas en el espacio en blanco.

Figura 5. Valvula 5/2.

e EIl manometro es un dispositivo que muestra la presion en los circuitos de control
neumaticos el cual usaremos en las practicas para verificar que la presion que estemos

usando sea la adecuada para el correcto funcionamiento de nuestros dispositivos.
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Figura 6. Manometro.

e Si se requiere cambiar la presion del aire se puede hacer con un dispositivo regulador de

presion, ahora identifique fisicamente el dispositivo regulador de aire.

Figura 7. Regulador de presion.

e Enlafigura 8 se muestra la construccion interna de dos cilindros en sus etapas de trabajo,
de los cuales de acuerdo a la imagen identifique cual es simple efecto y cual es doble

efecto, con ayuda del profesor identifique los 2 tipos de cilindros fisicamente:
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Figura 8. Cilindros.

o Existen diferentes tipos de dispositivos mecanicos que nos sirven para identificar la final
de carrera de un cilindro neumatico, los cuales pueden ser como la valvula de rodillo y

la valvula de accionamiento magnético. Identifique cada uno de estos.

Figura 9. Dispositivos para final de carrera.

-10 -
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e Setienen también algunas valvulas logicas, las cuales nos ayudan a realizar mandos mas
especificos en un sistema neumatico, como son las valvulas OR y AND. Identifique las

diferentes valvulas que se tienen en el laboratorio.

Model ST-01

M presyare 02

Figura 10. Valvulas légicas.

CUESTIONARIO.

1. Defina lo que es fuerza, presion, temperatura, y sus ecuaciones, en caso de la temperatura

sus escalas

2. ¢Cuantos tipos de compresores de desplazamiento positivo existen y cuales son?
3. ¢Qué es una valvula normalmente cerrada y una normalmente abierta?

4. Dibuje los simbolos de las valvulas siguientes

e Valvula 3/2 NA,

e Vaélvula 5/2 monoestable.

e Valvula de accionamiento magnético.
e Valvula de rodillo abatible.

5. ¢Para qué nos sirve la unidad de mantenimiento?

6. Mencione 10 partes de un sistema neumatico

-11 -
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Practica No.2

CONEXIONES BASICAS DE ACTUADORES.

OBJETIVO.

Conocer fisicamente algunos elementos neumaticos y su correcta conexion y funcionamiento.

INTRODUCCION.
Todo sistema neumaético debe de contener los elementos que se describen a continuacion para
poder asegurar el buen rendimiento y uso del mismo sistema, ya que de lo contrario disminuira

la vida util de cada elemento presente.

Produccidn de aire comprimido. La produccién del aire comprimido lo lleva a cabo el compresor,
el cual puede ser de cualquier tipo: de émbolo, radial de paletas, compresor de tornillo, Rooths,
turbocompresores, etc. , donde independientemente del tipo de compresor, este lo almacenara en
un depdsito para su uso inmediato 0 su uso posterior, ya que mientras el aire se encuentre

presurizado, guardara su energia.

Acondicionamiento del aire comprimido. Para poder tener un aire comprimido de buena calidad,
es necesario quitarle ciertas impurezas que trae consigo, por ejemplo particulas de polvo, aceite,
humedad, etc., las cuales dafian a los elementos. Por lo anterior se colocan después de la salida
del deposito postenfriadores y secadores, y posterior a estos se coloca una unidad de
mantenimiento, esto para dar un tratamiento final del aire, el cual consta cominmente de un

filtro, de un regulador y en ocasiones de un lubricador.

Vélvulas. Estos elementos son los que controlan el paso, el arranque, la parada, direccion y
sentido del flujo del aire comprimido. Estas pueden funcionar ya sea como valvulas
distribuidoras que es cuando gobiernan todo tipo de actuadores, o como valvulas de pilotaje que

es cuando se emplean para gobernar de forma directa o indirecta a las valvulas distribuidoras.

-12 -



UNAM FES-C Laboratorio de Neumatica e Hidraulica

Actuadores. Estos elementos son aquellos que usan el aire comprimido para poder realizar el
trabajo final que se espera del sistema neumaético, los mas comunes suelen ser los cilindros
neumaticos, de los cuales también existen una gran variedad, ya que hay cilindros de simple

efecto, de doble efecto, cilindros de doble vastago, cilindros tandem, etc.

MATERIAL Y EQUIPO.
e Vdlvula de cierre con filtro y regulador (Unidad de mantenimiento).
e Distribuidor de aire.
e Vdlvula 3/2 accionada por pulsador NC.
e Valvula 5/2 con interruptor selector manual.
e Valvula 5/2 accionada neumaticamente por un lado (monoestable).
e Valvula 5/2 accionada neumaticamente por ambos lados (biestable)
e Cilindro de simple efecto.
e Cilindro de doble efecto.

e Mangueras.

PROCEDIMIENTO.

Primeramente, se realizaran las conexiones de dos circuitos de un cilindro de simple efecto,
donde cada circuito realizara la funcion de hacer avanzar el cilindro de simple efecto.

1. Observe primeramente detalladamente el material que se usara, reconociendo del simbolo
presente en cada uno de ellos y asi saber que elementos son.

2. Observe el primer circuito (Figura 1), en el cual usaran 4 elementos: cilindro de simple efecto,

valvula 3/2, el distribuidor y la unidad de mantenimiento.

-13-
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1.0

Figura 2

3. Para realizar el circuito primeramente coloque la unidad de mantenimiento en la placa
perfilada en un extremo, para asi posteriormente conectarla a la tuberia de aire y fijar una presion
de 6 bar, asegurando que su propia valvula este cerrada. Conecte la unidad de mantenimiento a
la conexion comun del distribuidor.

4. Ahora coloque la valvula 3/2 y el cilindro de simple efecto en la placa perfilada, fijandose
en que el vastago no se vea obstruido cuando sea el momento en que salga.

5. Tome las mangueras Yy realice las conexiones como se observa en el diagrama, donde

primeramente se conecta una toma del distribuidor a la entrada 1 de la vélvula 3/2, y

-14 -
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posteriormente la salida 2 de la valvula 3/2 hacia la conexion del cilindro de simple efecto. Abra
la valvula de la unidad de mantenimiento y pruebe el circuito pulsando la valvula 1.1.

6. Ahora se armard el circuito de la figura 2, donde se utilizara una valvula 5/2 accionada
neumaticamente por un lado. Ahora cierre la valvula de la unidad de mantenimiento y desconecte
las mangueras, y coloque la valvula 5/2 monoestable.

7. Conecte el distribuidor comun del distribuidor a la unidad de mantenimiento (en el esquema
ya no se representa la unidad de mantenimiento). Ahora conecte el distribuidor a la entrada de la
valvula 3/2, después la salida 2 de valvula 1.2 a la valvula monoestable 1.1.

8. Ahora conecte la entrada 1 de la valvula 5/2 (1.1) al distribuidor, fijandose que la valvula 5/2
se usara como una vélvula 3/2 monoestable, ya que no se usara la via 2, por ello coldquele un
tapon. Posteriormente conecte la salida 4 al actuador de simple efecto, abra la valvula de la

unidad de mantenimiento y pruebe el circuito accionando la valvula 3/2 (1.2).

Ahora se realizaran las conexiones de tres circuitos para el accionamiento de un cilindro de doble
efecto.

1. Desconecte y desmonte todos los elementos usados anteriormente, solo deje la unidad de
mantenimiento cerrada y el distribuidor. Observe los siguientes circuitos e identifique cada
elemento que se usara, los cuales son: cilindro de doble efecto, valvula 5/2 con interruptor
selector manual, valvula 3/2, vélvula 5/2 monoestable, valvula 5/2 biestable y el distribuidor.

1.0

:::I

1.1 4] A_
W

hc":\“' T

i
1

3

Figura 3.

-15 -
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Figura 5.

2. Armé el circuito de la figura 3, por ello coloque la valvula 5/2 con interruptor selector y el
cilindro de doble efecto en la placa perfilada.

3. Conecte la unidad de mantenimiento con la via 1 de la valvula 5/2, posteriormente 4 y 2 a
las entradas del actuador, tal y como se muestra en la figura 1. Abra la valvula de la unidad de
mantenimiento y pruebe el circuito accionando la valvula 5/2 con interruptor.

4. Ahora cierre la unidad de mantenimiento y desconecte todo lo anterior, coloque la valvula

5/2 monoestable y la valvula 3/2, para asi conectar el circuito de la figura 4.

-16 -
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5. Conecte la unidad de mantenimiento al distribuidor comun, para asi conectar el distribuidor
a 1 de la valvula 3/2, asi como también conectar la via 2 de la valvula 3/2 a la vélvula 5/2
monoestable.

6. Ahora conecte la via 1 de la valvula 5/2 al distribuidor; finalmente conecte 4 y 2 de la misma
valvula hacia las entradas del actuador, tal y como se observa en la figura 4. Ahora pruebe el
circuito abriendo la valvula de la unidad de mantenimiento y pulsando la valvula 3/2.

7. Cierre la unidad de mantenimiento, desconecte todo y quite solamente la valvula 5/2
monoestable y sustitiyala por la valvula 5/2 biestable y coloque la valvula 5/2 con interruptor,
como se muestra en el esquema de la figura 5.

8. Ahora conecte cada via 1 de las valvulas al distribuidor. Conecte las valvulas 1.2 y 1.3 a la
valvula biestable (1.1), tal y como se observa.

9. Finalmente, conecte las vias 4 y 2 a las entradas del actuador de doble efecto, abra la valvula
de la unidad de mantenimiento y pruebe el circuito; note que para que conmute la valvula
biestable no debe de existir presion en ambos lados de la valvula, por ello tome atencién en la
forma en que trabajan las valvulas 3/2 (1.2) y 5/2 (1.3).

CUESTIONARIO.
1. ¢Qué es la neumatica?
2. Defina lo que es presion y aire comprimido.
3. ¢Para qué sirve cada uno de los componentes de la unidad de mantenimiento?
4. ¢Qué es una vélvula de control y una valvula distribuidora?
5. ¢Cuales son los tipos de actuadores que existen?
6. Disefie un circuito neumatico para el siguiente problema: Se requiere un actuador de doble
efecto, con dos botones, uno para el avance el cual debe ser lento y otro para el retroceso que

debe ser mas rapido de lo normal.
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Practica No. 3.

USO DE VALVULAS OR Y AND.

OBJETIVO.
Conocer el funcionamiento, uso y conexiones de las valvulas OR y AND.

INTRODUCCION.

En un sistema neumatico es muy comun requerir seguridad, por mas sencillo que sea el proceso,
debido a que ciertos empleados suelen sufrir accidentes por simples descuidos y no por la falla
de los equipos, o simplemente porque el proceso asi lo requiere. Por lo anterior se suelen usar
las valvulas de cierre, de entre las cuales estan las valvulas OR y AND, teniendo sus propias

aplicaciones cada una de ellas.

Las valvulas OR o valvulas selectoras son las que se usan para cuando se tienen dos flujos de
aire provenientes de distintas fuentes y convergen en un mismo actuador, pero para que no se
interfieran ambos flujos, se usan las véalvulas OR, ya que estas permiten el paso del primer flujo
que pase a través de ella, cerrandole el paso al flujo contrario. Las valvulas OR también se usan
para cuando un actuador es accionado desde dos 0 mas lugares diferentes, ya que asi se asegura
gue una sola valvula gobierne dicho actuador, sin verse afectado por el accionamiento de las

demas vélvulas.

Las valvulas AND o vélvulas de simultaneidad son las que se usan para cuando se precisan dos
flujos de aire para que un actuador trabaje, es decir, es necesario que se existan dos sefiales al
mismo tiempo para que la valvula AND permita el paso el flujo de aire a través de ella. Estas
son usadas para cuando se requiere que el trabajador tenga ambas manos ocupadas y alejadas del

actuador al momento en que este trabaje, dando con ello una mayor seguridad.

MATERIAL Y EQUIPO.
e Valvula de cierre con filtro y regulador (Unidad de mantenimiento).

e Distribuidor de aire.
- 18 -
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e Valvula 3/2 accionada por pulsador NC.

e Valvula 3/2 accionada por pulsador NA.

e Valvula 5/2 con interruptor selector manual.

e Vdlvula 5/2 accionada neuméticamente por un lado (monoestable).
e Vdlvula 5/2 accionada neuméticamente por ambos lados (biestable).
e Vilvula OR (selectora).

e Valvula AND (de simultaneidad).

e Valvula 3/2 accionada por rodillo NC.

e Cilindro de simple efecto.

e Cilindro de doble efecto.

e ConexionenT.

e Mangueras.

PROCEDIMIENTO.

Primeramente se realizaran los sistemas en donde se usa la valvula OR.

1. Observe el primer esquema mostrado (Figura 1) e identifique los elementos que se seran
usados. Para simplificar los esquemas, ya no se coloco la unidad de mantenimiento, pero se sabe

que va conectada primeramente hacia la tuberia de aire y posteriormente hacia el distribuidor de

aire.
1.0
:::
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N
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Figura 1.
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Figura 2.

2. Coloque en la placa la unidad de mantenimiento y el distribuidor, conecte ambos elementos
y fije una presion de 6 bar en la unidad de mantenimiento. También coloque las valvulas 3/2 NC
(1.2), 5/2 con interruptor selector (1.3), OR (1.1) y el cilindro de simple efecto, de tal forma que

no interfieran la carrera del cilindro.

3. Conecte las vias 1 de 1.2 y de 1.3 al distribuidor, y posteriormente la via 2 de 1.2 y la 4 de
1.3 a la valvula OR, tal y como se muestra en la figura 1. Conecte la via 2 de la valvula OR al
cilindro de simple efecto y abra la unidad de mantenimiento. Pruebe el circuito y observe el

funcionamiento de la valvula OR.

4. Cierre la unidad de mantenimiento, desconecte y retire de la placa todo lo anterior, solo deje
la unidad de mantenimiento y el distribuidor. Observe el esquema de la figura 2 e identifique

cada elemento que se usara.

5. Coloque las valvulas 3/2 NC (1.4), 3/2 NA (1.2), 5/2 monoestable (1.1), OR (1.3) y el cilindro
de simple efecto en placa, a una distancia segura entre los elementos. Conecte lavia 1 de 1.4 al

distribuidor, posteriormente la via 2 de la misma vélvula hacia la valvula OR.

6. Conecte la via 2 de la valvula OR a la via 1 de 1.2, posteriormente la via 2 de 1.2 hacia la

valvula monoestable, tal y como se muestra. Ahora conecte la via 1 de 1.1 al distribuidor, tape
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la via 2, y la via 4 conéctela con la T, para asi conectar una via de la T al cilindro y la otra a la
valvula OR. Abra la unidad de mantenimiento y pruebe el circuito, haciendo avanzar el cilindro

pulsando la valvula 3/2 NC, y haciéndolo retroceder con la valvula 3/2 NA.

7. Cierre la unidad de mantenimiento, desconecte y retire de la placa todo lo anterior, solo deje
la unidad de mantenimiento y el distribuidor. Observe la figura 3 e identifique cada elemento
que se usara. Coloque en la placa las valvulas 3/2 NC (1.4), 3/2 NA (1.2), 5/2 monoestable (1.1),
OR (1.3) y el cilindro de doble efecto a una distancia segura entre ellos. Ahora conecte la via 1
de 1.4 al distribuidor, asi como su via 2 a la valvula OR.

1.2, 51\*
=AY | ™
s
2
1 1
1.4, —fob>
AR

Figura 3.

8. Ahora conecte la via 2 de la valvula OR a la via 1 de 1.2. Conecte la T a la via 2 de 1.2,
posteriormente conecte una via de la T a la valvula 5/2 monoestable y la otra a la valvula OR,
tal y como se muestra en la figura 3. Conecte la via 1 de la 1.1 al distribuidor, asi como sus vias
2y 4 al cilindro de doble efecto, como se observa en la figura 3. Abra la valvula de la unidad de
mantenimiento y pruebe el circuito, donde la valvula 3/2 NC hace avanzar el cilindro, mientras

que la valvula 3/2 NA lo hace retroceder.
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Ahora, se realizaran dos sistemas para el uso de la valvula AND.

1. Cierre la unidad de mantenimiento, desconecte y retire todos los elementos usados, solo deje
la unidad de mantenimiento y el distribuidor. Observe el esquema en la figura 4 y determine que

elementos se ocuparan.
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Figura 5.
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2. Coloque en la placa las valvulas 3/2 NC (1.2), 5/2 con interruptor selector (1.3), AND (1.1)
y el cilindro de simple efecto a una distancia segura y comoda entre los elementos. Conecte las
vias 1 de 1.2 y de 1.3 al distribuidor. Ahora conecte la via 2 de lavélvula 1.2 ylavia4 de 1.3 a
lavalvula AND, tal y como se muestra en la figura 4, finalmente conecte la via 2 de 1.1 al cilindro

de simple efecto. Pruebe el circuito, observando el funcionamiento de la valvula AND.

3. Cierre la unidad de mantenimiento, desconecte y retire todos los elementos de la placa, solo
dejando la unidad de mantenimiento y el distribuidor. Analice el esquema de la figura 5, e

identifique los elementos que se necesitaran.

4. Coloque las valvulas 3/2 NC (1.2), 5/2 con interruptor selector (1.5), biestable (1.1), AND
(1.3), y de rodillo (1.4), también el cilindro de doble efecto en la placa, poniendo especial
atencion en la colocacién de la valvula de rodillo, ya que esta debe ser activada por la leva del
cilindro en el momento en que salga, por ello saque el vastago del cilindro a su maxima carrera

y asi colocar justo en ese lugar la valvula de rodillo.

5. Ahora conecte las vias 1 de 1.1, 1.2, 1.4 y 1.5, al distribuidor. Conecte la via 2 de 1.4 y la via
4 de 1.5 alas vias 1 de la valvula AND, tal y como se observa en la figura 5. Conecte la via 2 de
1.2 y lavia 4 de 1.3 a la valvula 5/2 biestable, después conecte las vias 4 y 2 de 1.1 al cilindro
de doble efecto, tal y como se muestra en la figura 5. Abra la unidad de mantenimiento y pruebe
el circuito, observe que para que pueda regresar el vastago tiene que estar pulsada tanto la valvula
de rodillo como estar activada la valvula 5/2 (1.5).

CUESTIONARIO.

1. ¢Cuéles son las valvulas de funcién logica y para qué sirven?
2. ¢Por qué se considera mas seguro el circuito de la figura 2 que el mostrado a continuacion,

figura 6, a pesar que hacen lo mismo?
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3. ¢Cudl es la funcién de las valvulas de estrangulacion y de las véalvulas de escape rapido?

4. Dibuje el circuito para el siguiente problema: deben marcarse unas balizas de mediciones
topograficas con una franja roja. Puede elegirse entre 2 pulsadores para iniciar el movimiento de
avance del cilindro que deberéa ser lento. La carrera de retroceso también serd iniciada con un

pulsador con la condicion de que el actuador haya alcanzado su final de carrera delantera.
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Practica No. 4

CICLOS AUTOMATICOS.

OBJETIVO.
Conocer sistemas neumaticos en donde se realice un ciclo automatico de un actuador, por medio

de valvulas de rodillo y de secuencia.

INTRODUCCION,

Comunmente los sistemas neumaticos se suelen usar para crear ciclos automaticos, los cuales
ocurren cuando se activa una valvula y esta comienza un ciclo en el cual los actuadores se
accionaran en un cierto orden sin necesidad de activar manualmente otra valvula. Es posible
crear estos ciclos Unicamente con dispositivos neumaticos, como son con las valvulas de rodillo,
los temporizadores, valvulas de secuencia, etc., dependiendo del uso que se quiera tener, se
usaran el tipo de valvulas adecuadas para el ciclo, ya que algunas veces solo se quiere que los
cilindros se posicionen en sus finales de carrera o en ocasiones se necesita que el actuador

alcance una presién determinada o que mantenga esta presion un cierto tiempo.

Las valvulas de rodillo se suelen usar para cuando se requiere que el avance del vastago o de
algin otro mecanismo de la sefial para que esta valvula se active por medio del propio
movimiento del mecanismo al llegar a un cierto punto y asi seguir otro paso del ciclo. Las
valvulas de secuencia no necesitan una sefial mecanica como con las anteriores, si no que esta se
basa a que cuando recibe una presion especifica, esta se activara y dejara pasar esta presion a
través de ella, lo que quiere decir que se activara después de un momento de haber recibido la

presién, con lo que también se pueden realizar ciclos con ellas.

Para cuando se tienen ciclos, suele ser recomendable tener los diagramas de movimientos, ya
que con ellos se puede observar mas claramente los movimientos que realizaran los actuadores
a lo largo del ciclo, debido que muestran en forma grafica dichos movimientos, y estos pueden
Ilegar a estar en funcion del espacio y la fase o del espacio y el tiempo.
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MATERIAL Y EQUIPO.

Vélvula de cierre con filtro y regulador (Unidad de mantenimiento).
Distribuidor de aire.

Vélvula 3/2 accionada por pulsador NC.

Vélvula 5/2 con interruptor selector.

2 Valvulas 3/2 accionada por rodillo NC.

Vélvula 3/2 accionada por rodillo en un sentido NC.

Vélvula 3/2 accionada magnéticamente.

2 Valvulas 5/2 accionadas neumaticamente por ambos lados (biestable).
Vélvula de secuencia.

2 Cilindros de doble efecto.

Conexionen T.

Mangueras.

PROCEDIMIENTO.

a) 1. Observe el esquema de la figura 1 e identifique cada elemento que sera usado. Coloque la

unidad de mantenimiento y el distribuidor en la placa y realice las conexiones entre estos

elementos, conectando la unidad de mantenimiento a la toma de aire y el distribuidor comun a

la unidad de mantenimiento. Fije una presion de 6 bar en la unidad de mantenimiento.
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Figura 1.
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2. Cologue todos los elementos necesarios en la placa: valvulas de rodillo (1.2 y 1.3), la valvula
5/2 con interruptor (1.4), la valvula 5/2 biestable (1.1) y el cilindro de doble efecto. La vélvula
1.2 tiene que colocarse justo debajo de la leva del vastago retraido, por lo que tiene que quedar
pulsada, mientras que la 1.3 tiene que estar al final de carrera del vastago de tal forma que esta

sea activada cuando el vastago finalice su carrera.

3. Conecte las vias 1 de 1.1, 1.2 y 1.3 al distribuidor. Tambiéen conecte la via 2 de 1.2 con la
via 1 de 1.4. Ahora conecte lavia4 de 1.4 y lavia 2 de 1.3 alavélvula 1.1. Conecte las vias 4 'y
2 de 1.1 al cilindro de doble efecto. Abra la unidad de mantenimiento y pruebe el circuito
pulsando 1.4.

b) 1. Cierre la unidad de mantenimiento, desconecte y retire solo la valvula de rodillo 1.3 de la
figura 1. Observe el esquema de la figura 2 e identifique la valvula de secuencia 1.2. Coloque la
valvula de secuencia en la placa. Conecte la via 1 de 1.2 al distribuidor, asi como su via 2 a la
1.1
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Figura 2.

2. Desconecte lavia 4 de 1.1 y conecte esta via a la T, donde una via de la T sera conectada al

cilindro de doble efecto y la otra sera conectada a la via 12 de la valvula de secuencia. Fije en la
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valvula de secuencia una presion del tornillo de ajuste. Abra la unidad de mantenimiento y

pruebe el circuito, activado la valvula 1.3.

c) 1. Cierre la unidad de mantenimiento, desconecte y retire todos los elementos, dejando solo
el cilindro y la vélvula biestable. Observe el circuito de la figura 3 e identifique todos los
elementos que se usaran, asi como verifique que secuencia deberan seguir los cilindros Ay B al

activar la valvula 1.2.
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Figura 3

2. Coloque las valvulas 1.2 y 2.1, y los cilindros de tal forma que no se interfieran entre ellos
mismos. Ahora coloque la valvula de rodillo 1.3 en el fin de carrera del vastago del cilindro A

de tal forma que la valvula sea pulsada cuando el vastago finalice su carrera.

3. Coloque lavalvula 2.2 en el correcto sentido en que es activada al momento en que la leva
del véstago regrese, ademas que no debera estarla pulsando la leva cuando el vastago este
retraido. También coloque la valvula 2.3 en el final de carrera del cilindro 2, de tal forma que

2.3 sea activada por la leva, cuando el vastago alcance su posicion final.

4. Ahora realice las conexiones siguientes: las vias 1 de todas las valvulas conéctelas al
distribuidor, las vias 2 de 1.2 y 1.3 conéctelas a 1.1, asi como las vias 2 de 2.2 y 2.3 a 2.1 (observe
como coloca la valvula magnética al cilindro B, ya que esta debe estar encima del cilindro.

Finalmente las vias 2 y 4 de 1.1 y 2.1 conéctelas a los cilindros A y B, respectivamente. Abra la
-28 -



UNAM FES-C Laboratorio de Neumatica e Hidraulica

unidad de mantenimiento y pulse la valvula 1.2, y verifique que los cilindros siguen la secuencia
de A+ A- B+ B-.

CUESTIONARIO.

1. ¢Cual es la funcidén de una valvula de secuencia?
2. ¢Por qué se ocupan las valvulas de rodillo accionadas en un sentido?
3. ¢Dibuje el diagrama de movimiento para el circuito de la figura 3?

4. ¢Cuéles son las ventajas y desventajas de usar solo elementos neumaéticos para realizar

sistemas neumaticos en comparacion con los eléctricos o electronicos?

5. Realice los circuitos y sus diagramas de movimiento, como en la figura 3, para las siguientes

secuencias usando valvulas de rodillo: A+ B+ B- A- ; A+ B+ C+ A-B- C-.
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Practica No. 5

METODO CASCADA.

OBJETIVO
Aprender a resolver circuitos neumaticos con el método cascada de forma fisica y observar la

secuencia de éste circuito.

INTRODUCCION

El método cascada se usa para resolver circuitos neumaticos secuenciales de movimiento en uno
o0 varios cilindros neumaticos, en los cuales, se repitan estados neumaticos.

Este método puede ser utilizado para eliminar condiciones de blogueo que se pueda presentarse

en un diagrama y tener un orden en todo el sistema de varios movimientos.

Cabe recordar para la realizacién del método cascada se tiene que identificar y ordenar los
elementos de trabajo que estén en movimiento, como son cilindros y motores. Con letras

mayusculas y siguiendo el orden de A, B, C... etc. se van a ir identificando.

Se identifican los movimientos de trabajo que se presenten en el diagrama, se realiza el diagrama
espacio-fase tomando como referencia la posicion inicial o reposo teniendo en cuenta que, si el
vastago sale, se va a identificar con el signo mas (+); caso contrario, al entrar el vastago se va a

identificar con el signo menos (-).

En los motores se va a identificar si, el motor gira en sentido horario el signo correspondiente

sera positivo (+) y si el eje gira en sentido anti-horario su signo sera negativo (-).

Para realizar este método se siguen estos pasos:
e El numero de grupos menos 1 es igual al namero de valvulas 5/2 (5 vias 2 posiciones)
que se requieren en el sistema neumatico.
e Enun grupo no debe de haber un actuador saliendo o entrando al mismo tiempo.

e La primera accion de cada grupo se conecta directamente.
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e Los elementos que se ubican por encima de los grupos se conectan en el circuito de

potencia.

e Los elementos que se ubican por debajo de los grupos se conectan en el circuito de

control.

e Las lineas de presion se dibujan tantas como grupos haya en la secuencia.

MATERIAL Y EQUIPO
e 2 actuadores de doble efecto.
e 3valvulas 5/2 biestables.
e 2 accionamientos de rodillo.
e 2 accionadores magnéticos.
e 1 accionamiento por boton.
e Mangueras.
e Distribuidor de aire.
e Vaélvula de cierre con filtro y regulador (Unidad de mantenimiento).

e ConexiénenT.

PROCEDIMIENTO.

1. Observe el esquema de la figura 1 e identifique cada elemento que serd usado. Coloque la
unidad de mantenimiento y el distribuidor en la placa y realice las conexiones entre estos
elementos, conectando la unidad de mantenimiento a la toma de aire y el distribuidor comun a

la unidad de mantenimiento. Fije una presion de 6 bar en la unidad de mantenimiento.
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2. Cologue los elementos en la placa, ajustandolos para que no puedan moverse.

Coloque los dos actuadores en la parte superior de la placa, dejando un espacio para colocar los

accionadores por arriba de los mismos.

Enseguida agregue los interruptores por rodillo en el actuador A y los accionadores magnéticos
se colocaran en el actuador B. Los accionadores de rodillo y magnéticos se colocaran: uno en el

punto inicial de la carrera y el segundo al final de la carrera, de esta manera podra seguir la

secuencia al inicio y al final de la carrera.

3. Colocar dos valvulas 5/2 biestable debajo de cada actuador (actuador A y actuador B)
alimentar las dos valvulas al distribuidor de aire.
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Conectar la entrada 4 de la valvula 5/2 biestable del actuador A a la entrada del actuador que
hara que salga el piston (A0) y la entrada 2 de la valvula 5/2 biestable del actuador A a la entrada
del actuador que haré que regrese el piston (Al).

Conectar la entrada 4 de la valvula 5/2 biestable del actuador B a la entrada del actuador que
hara que salga el piston (BO) y la entrada 2 de la valvula 5/2 biestable del actuador B a la entrada

del actuador que hara que regrese el piston (B1).

4. Se conectara el grupo 1: Utilizando una “T” conectar el pilotaje 14 del actuador A a la entrada
1 del accionador por rodillo A1 y con la misma linea conectarlo a la entrada 4 de la tercera

valvula 5/2 biestable (alimentar la tercera valvula 5/2 biestable al distribuidor de aire).

5. Se conectara el grupo 2: Utilizando una “T” conectar el pilotaje 12 del actuador A a la entrada
2 de la tercera valvula 5/2 biestable y con la misma linea conectarlo a la entrada 1 del accionador

por rodillo AO.

6. Conectar de la entrada 2 del accionador por rodillo AO al pilotaje 12 de la vélvula 5/2

biestable del actuador B.

7. Conectar de la entrada 2 del accionador por rodillo Al al pilotaje 14 de la valvula 5/2 biestable

del actuador B.

8. Conectar del pilotaje 14 de la tercera valvula 5/2 biestable a la entrada 2 del accionador

magnético BO.

9. Colocar el accionador por boton NC y alimentarlo al distribuidor de aire: conectar la entrada

2 del accionador por boton a la entrada 1 accionador magnético BO.

10. Conectar del pilotaje 12 de la tercera valvula 5/2 biestable a la entrada 2 del accionador

magnético B1.

11. Verificar que los cilindros sigan la secuencia A+ B+ / A- B-
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CUESTIONARIO

1. ¢Para qué sirve el método cascada?

2. ¢Cbémo funcionan los accionadores magnéticos?

3. ¢Por qué son importantes los grupos en el metodo cascada?

4. ¢Por qué los elementos de potencia van por encima de las lineas de presion y los elementos

por debajo?

5. Realiza un problema con el método cascada utilizando las valvulas “and” y/o “or”.
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Practica No. 6

METODO PASO A PASO

OBJETIVO
El alumno tendré la capacidad de integrar componentes basicos de neumatica aplicandolos en la

metodologia paso a paso. Observar una aplicacion en la industria y asi resolver problemas con

el método paso a paso.

INTRODUCCION

El método paso a paso es una técnica para el disefio de circuitos neumaticos, se basa en que para

activar un grupo es necesario desactivar el grupo anterior, formando una secuencia. Este método

es mas utilizado que el método de cascada, ya que cuando hay mas de dos valvulas en cascada,

surgen pérdidas de presién. Dichas pérdidas de presidn se corrigen con el método paso a paso.

Para poder disefiar un circuito neumatico mediante el método de paso a paso se realizan los

siguientes pasos:

© o k~ w N oE

Se establece la secuencia de movimientos a realizar.

Se separan las secuencias en grupos.

Se designan a cada grupo separado por siglas romanas.

Se hace el esquema del circuito.

Cada actuador estara controlado por una valvula 4/2 o 5/2 bi-estables.

Debajo de las valvulas de distribucion, se ponen tantas lineas de presion como grupos
tenga el sistema, enumerandolas con nimeros romanos.

Debajo de las lineas de presion se ponen memorias (valvulas 3/2), tantas como grupos
tenga el sistema. Todas las memorias comenzaran normalmente cerradas, a excepcion de
la valvula colocada hasta la derecha que estara normalmente abierta.

Las memorias van conectandose a las salidas de presion, tomando la salida de la primera
memoria y se conecta a la linea de presion I, la segunda memoria a la linea de presion 11
y asi sucesivamente. La Ultima memoria que es la normalmente abierta, se conectara a la

ultima linea de presion.

-35-



UNAM FES-C Laboratorio de Neumatica e Hidraulica

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Cada memoria (excepto la de la derecha), sera pilotada por la izquierda por la linea de
presion o grupo anterior al que esta conectada su salida.

Cada memoria (excepto la de la derecha), seré pilotada por la derecha por la linea de
presion o grupo que debe de desactivarla.

La valvula de la derecha sera pilotada al reves, esto quiere decir que para pilotarla por la
izquierda, se debe de conectar el grupo linea que la desactiva y para pilotarla por la
derecha, se conecta el grupo o linea anterior al que esté conectada su salida.

Cada valvula distribuidora (4/2 o 5/2) estara pilotada por la linea de presion
correspondiente a su grupo.

El primer grupo sélo necesita estar conectado a su linea de presion correspondiente, pero
los demas grupos ademas de ser conectados a su linea de presion correspondiente, deben
de ser conectados a la sefial del grupo anterior para indicar que el movimiento del grupo
anterior ha finalizado.

El primer movimiento de la secuencia se alimentara de la primera linea de presion y
tendré en serie el pulsador de marcha.

Si se repite un movimiento, debera utilizarse valvulas de simultaneidad (AND) antes de

la distribuidora correspondiente.

MATERIAL Y EQUIPO

3 actuadores de doble efecto.

3 vélvulas 5/2 bi-estables (NA).

6 accionadores por rodillo o magnéticos (NC).

3 vélvulas de simultaneidad (AND).

2 valvulas de memoria 3/2 (NC) y 1 vélvula de memoria 3/2 (NA).

1 accionador por botén (NC).

PROCEDIMIENTO

1.

Observe el problema y esquema mostrado en la figura 1 e identifique cada elemento que

sera usado.  Coloque la unidad de mantenimiento y el distribuidor en la placa y realice las

conexiones entre estos elementos, conectando la unidad de mantenimiento a la toma de aire y el
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distribuidor comdn a la unidad de mantenimiento. Fije una presion de6 bar en la unidad de

mantenimiento.

Las tiras de chapa deben estar con una arista aguda, en uno de los lados con objeto de su
mecanizado posterior.

La tira de chapa es colocada en el dispositivo y sujetada por el cilindro neumaético A. El cilindro

B corta con la cuchilla la tira de chapa. El cilindro A afloja la tira y el cilindro C la expulsa.

Nota: Al establecer la secuencia de trabajo, el cilindro A para sujetar la pieza lo hace en su
movimiento de retroceso.

Figura 1. Secuencia de los actuadores.
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Figura 2.
2. Cologue los elementos en la placa, ajustandolos para que no puedan moverse.

Coloque los tres actuadores en la parte superior de la placa, dejando un espacio para colocar los

accionadores por arriba de los mismos.

Enseguida, agregue los interruptores por rodillo en el actuador Ay los accionadores magnéticos
se colocaran en el actuador B y C. Los accionadores de rodillo y magnéticos se colocaran: uno
en el punto inicial de la carrera y el segundo al final de la carrera, de esta manera podra seguir

la secuencia al inicio y al final de la carrera.

3. Colocar tres valvulas 5/2 biestable debajo de cada actuador (actuador A, actuador B y

actuador C) alimentar las tres valvulas al distribuidor de aire.

Conectar la entrada 2 de la valvula 5/2 biestable del actuador A a la entrada del actuador que
haré que salga el piston (AO) y la entrada 4 de la valvula 5/2 biestable del actuador A a la entrada
del actuador que haré que regrese el piston (Al).
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Conectar la entrada 4 de la valvula 5/2 biestable del actuador B a la entrada del actuador que
hara que salga el piston (BO) y la entrada 2 de la valvula 5/2 biestable del actuador B a la entrada
del actuador que haré que regrese el piston (B1).

Conectar la entrada 4 de la valvula 5/2 biestable del actuador C a la entrada del actuador que
hara que salga el piston (C0) y la entrada 2 de la valvula 5/2 biestable del actuador B a la entrada

del actuador que hara que regrese el piston (C1).

4. Conectar de la entrada 2 del accionador por boton al pilotaje 12 de la valvula 5/2 biestable

del actuador A.

5. Conectar de la entrada 2 del accionador magnético BO al pilotaje 12 de la valvula 5/2 biestable

del actuador A.

6. Conectar de la entrada 2 del accionador por rodillo A0 al pilotaje 12 de la valvula 5/2 biestable

del actuador B

7. Conectar de la entrada 2 del accionador por rodillo Al al pilotaje 12 de la vélvula 5/2

biestable del actuador C.

8. Se conectara el grupo 1: Utilizando “T’s” conectar la entrada 1 del accionador por boton a la
entrada 2 de la valvula 3/2 biestable con la misma conexion conectarla a la entrada 1 de la valvula
de simultaneidad 2, entrada 1 del accionador por rodillo A0 y finalmente al pilotaje 12 de la

tercera valvula 3/2 biestable, estas conexiones seran el grupo 1.

9. Se conectard el grupo 2: Utilizando “T’s” conectar el pilotaje 10 de la primera valvula 3/2
biestable (alimentarla al distribuidor de aire), la misma linea estara conectada con la entrada 1
del accionador magnético BO, entrada 2 de la segunda valvula 3/2 biestable, pilotaje 12 de la
valvula 5/2 biestable del actuador B, entrada 1 del accionador por rodillo Al y finalmente a la

entrada 1 de la tercera valvula de simultaneidad , estas conexiones seran el grupo 2.

9. Se conectard el grupo3: Utilizando “T’s” conectar la entrada lde la primera vélvula de

simultaneidad, la misma linea estara conectada con la entrada 10 de la segunda véalvula 3/2
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biestable, entrada 2 de la tercera valvula 3/2 biestable y finalmente al pilotaje 12 de la valvula

5/2 biestable del actuador C, estas conexiones seran el grupo 3.

10. Conectar la entrada 2 del accionador magnético CO a la otra entrada 1 de la primera valvula
de simultaneidad y la entrada 2 de la misma valvula de simultaneidad conectarla al pilotaje 12
de la primera valvula 3/2 biestable (alimentar la valvula de simultaneidad y la valvula 3/2

biestable al distribuidor de aire).

11. Conectar la entrada 2 del accionador magnético B1 a la otra entrada 1 de la segunda valvula
de simultaneidad y la entrada 2 de la misma valvula de simultaneidad conectarla al pilotaje 12
de la segunda valvula 3/2 biestable (alimentar la valvula de simultaneidad y la valvula 3/2

biestable al distribuidor de aire).

12. Conectar la entrada 2 del accionador magnético C1 a la otra entrada 1 de la tercera valvula
de simultaneidad y la entrada 2 de la misma vélvula de simultaneidad conectarla al pilotaje 10
de la tercera valvula 3/2 biestable (alimentar la valvula de simultaneidad y la valvula 3/2

biestable al distribuidor de aire).

CUESTIONARIO

1. ¢En que se diferencian el método cascada con el método paso a paso?

2. ¢Qué pasaria si resolvemos este mismo problema con el método cascada?

3. ¢Con qué otro método se puede resolver este problema?

4. ¢Que pasaria si no le insertaramos las valvulas de simultaneidad?

5. ¢Cual es la diferencia entre el método paso a paso minimo y método paso a paso maximo?

Describe cada uno.
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Practica No. 7

PAROS DE EMERGENCIA.

OBJETIVO.

Conocer el funcionamiento y uso del paro de emergencia y el reset en los circuitos neumaticos.

INTRODUCCION.

Ciertamente, el implementar un circuito neumatico para poder automatizar algin proceso y
facilitar algun trabajo, lleva consigo algunos riesgos al momento de hacer trabajar los actuadores,
ya que estos pueden estar cerca de los trabajadores o de los productos que se manejen, 0 que
puede suceder que ocurra alguna situacién poco comun donde el trabajador o algun producto se
encuentre cerca de ellos y de esta forma ocurra un accidente, dejando atrapado al trabajador entre
los actuadores, por ello se necesita tener un paro de emergencia que evite en lo méas posible herir

al trabajador en estas circunstancias.

Paro de emergencia sobre la alimentacion del o de los actuadores: al momento en que este es
activado, la alimentacion de los actuadores se ve suspendida, dejandolos sin presion con la que
puedan avanzar o retroceder, por lo que estaran libres de moverse; y para cuando se tengan

condiciones seguras, se podra normalizar el proceso al desactivar el paro de emergencia.

Paro de emergencia con restablecimiento a la posicién inicial o RESET: cuando se activa este
paro todos los actuadores y valvulas regresan al estado inicial, es decir, interrumpen el ciclo del
sistema y lleva todo a la posicion inicial, para que se lleve a cabo esto, se suelen usar valvulas

OR en ciertos métodos, como en el paso a paso.
Paro de emergencia total: este es la combinacion de ambos paros anteriormente descritos, y suele

ocuparse una valvula 5/2, ya que una via controlara la alimentacién y la otra realizara el RESET

del sistema.
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MATERIAL Y EQUIPO.

e Vdlvula de cierre con filtro y regulador (Unidad de mantenimiento).
e Distribuidor de aire.

e Valvula 3/2 accionada por pulsador NC.

e Valvula 5/2 con interruptor selector.

e 2 Valvulas 3/2 accionadas por rodillo NC.

e Vdlvula 3/2 accionada por rodillo en un sentido NC.

e Vdlvula 5/2 accionada neuméticamente por un lado (monoestable).
e 3 Valvulas 5/2 accionadas neumaticamente por ambos lados (biestable).
e 3Valvulas OR.

e 2 Cilindros de doble efecto.

e ConexionenT.

e Mangueras.

PROCEDIMIENTO.
a) Primeramente realizara un circuito en el que un cilindro de doble efecto realizara un ciclo, el
cual sera detenido con botdn de paro, pero también contendra un paro de emergencia. El cual es

mostrado en la figura 1.
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Figura 1.
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1. Primeramente observe el esquema de la figura 1 e identifique cada elemento que sera
requerido para su construccion. Coloque la unidad de mantenimiento y el distribuidor en la placa
y realice las conexiones que ya se han hecho anteriormente entre ellos. Fije una presion de 6 bar

en la unidad de mantenimiento.

2. Cologue todos los elementos necesarios en la placa, siempre tomando en cuenta la distancia
y posicion correcta entre el vastago del cilindro y las valvulas de accionamiento 1.2 y 1.3, ya que
el cilindro tendra que accionarlas correctamente. Como se observa, la valvula 1.7 es la que
iniciara el ciclo y la 1.5 parara el ciclo una vez comenzado, las cuales van conectadas a la valvula
OR, solo que observe la forma en gque estan conectadas las vias 2 de las valvulas 1.5y 1.6 a

través de una conexiéon T, y esta a su vez a la valvula 1.4.

3. Abhora la valvula 1.4 va conectada a la valvula 1.2, y la valvula 1.2 a la valvula 1.1, esto a
través de las vias que se muestran respectivamente. Ahora también la valvula 1.3 va conectada
al otro pilotaje de la valvula 1.1. La vélvula 1.8 actuard como paro de emergencia, ya que al
presionarla estara suspendiendo la alimentacion al actuador, por lo que va conectada a la valvula

1.1 como se muestra, y esta finalmente va conectada al actuador.

4. Finalmente abra la unidad de mantenimiento y pruebe el circuito, donde el comienzo es con

la valvula 1.7, el paro es con 1.5 y el paro de emergencia es con 1.8.

b) Ahora se pasara a realizar el circuito que se muestra en la figura 2, el cual consta de dos
actuadores realizando un ciclo con el método de cascada, solo que este tendrd un paro de

emergencia.

1. Desconecte todo lo anterior y retirelo de la placa, solo dejando la unidad de mantenimiento
y el distribuidor. Identifique los elementos que se necesitaran para la figura 2, el cual estara en
cascada. Diga cual es el ciclo que deberan seguir los

actuadores:
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2. Ahora coloque los actuadores a una distancia segura entre ellos y cologue la véalvula 0.1, que
sera la que comience el ciclo. Coloque las valvulas 5/2, una serala 0.2, y las 1.1y 2.1 seran las
que controlen el movimiento de los actuadores, por lo que estas ultimas coloquelas cerca de ellos.

Conecte las véalvulas 0.1 y 0.2. tal y como se observa.

3. Ahora con una conexiéon T conecte la valvula 0.2 y la valvula 1.1, tal y como se observa en
la figura 2. Conecte las vias correspondientes de la valvula 1.1 al actuador A y también la via 1
al distribuidor. Tome una valvula OR (0.4) y conecte su via 2 al pilotaje restante de la valvula

1.1., y acada via 1 conecte una conexion T.

4. Cologue la valvula Al en la posicion indicada, y conecte su via 1 a la T que proviene de la
via 4 de la valvula 0.2, asi como su via 2 al pilotaje de la valvula 2.1. Conecte las vias de la 2.1
al actuador B tal y como se observa, ademas de la via 1 al distribuidor. También coloque la
valvula B1 en la posicién mostrada, y tome otra valvula OR (0.3) y conecte las vias 1 y 2 de cada

valvula, como se observa en la figura 2.
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5. Ahora conecte la via 2 de 0.3 al pilotaje restante de la valvula 0.2. Cologue la valvula 0.6, la
cual serd el paro de emergencia, y conecte una conexion T la via 4 de 0.6, para asi conectarla a
las valvulas OR 0.3 y 0.4; conecte la via 1 de 0.6 al distribuidor y ademés su via 2 a la via 1 de

la valvula 0.2.

6. Conecte lavia 2 de 0.2 ala T que viene de 0.4; ademas coloque en la placa la valvula AQ y
otra valvula OR (0.5), las cuales conectara a traves de sus vias 2 y 1, respectivamente, asi como
lavialde0.5alaT que viene de 0.4 para el paro de emergencia, y lavial de AOalaotra T
que viene de 0.4. Abra la unidad de mantenimiento y pruebe el circuito pulsando 0.1, y
verificando la secuencia que siguen los actuadores. Ademas presione el paro de emergencia en

cualquier momento de la secuencia y observe que sucede.

c) Ahora realice el circuito que satisfaga la siguiente secuencia: A+ A- B+ B-, el cual debera ser

hecho por el método de cascada, debe tener un paro de emergencia.

CUESTIONARIO.

1. ¢Qué tipo de paro de emergencia se uso en la figura 2?
2. Describa con sus propias palabras cada tipo de paro de emergencia que existe.

3. Realice la misma secuencia que en la figura 2, solo que use el método de paso a paso, ademas

de contar con el paro de emergencia total.

4. Analice el esquema de la figura 3, describa como funciona y que secuencia siguen los

actuadores y que tipo de paro de emergencia se uso y porque.
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Figura 3.

5. Realice el esquema de la siguiente secuencia: A+ B+ B- C+ C- A- a traves del método de

paso a paso maximo con paro de emergencia total.
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